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Резюме 

Целью исследования является изучение концепции «умной среды» и проектирование системы видеона-

блюдения для решения вопроса своевременного вывоза твердых коммунальных отходов региональным опе-

ратором. Функция этих технологий – мониторинг окружающей среды в режиме реального времени 24 часа 

в сутки в течение семи дней недели. Внедрение «умной среды» принесет выгоды и улучшит качество жизни 

городского сообщества. Целью «умной среды» является управление и создание устойчивой окружающей 

среды, обеспечивающей максимальное использование технологий на благо населения. 
Методы исследования основаны на Постановлении Правительства РФ от 20.05.2022 г. № 913 «Об утвер-

ждении положения о федеральной государственной информационной системе учета твердых коммуналь-

ных отходов», исследованиях и программных решениях в плане автоматизации вывоза отходов. Использо-

вание систем видеонаблюдения для мониторинга ситуации в «умной среде» региона позволяет анализиро-

вать контролируемые параметры в реальном времени. 

Результаты. Смоделирована система «умной среды» для задачи по своевременному информированию о 

необходимости вывоза. Применение аналитики видеонаблюдения в городе Курск дало возможность полу-

чить данные в режиме реального времени и визуализацию условий окружающей среды в зоне мониторинга, 

что позволило региональному оператору принимать решения на основе обработанных данных.  

Заключение. Реализация современной концепции «умной среды» для задач контроля уборки ТКО на сего-

дняшний день является актуальным направлением. Организация работы регионального оператора по об-

ращению с ТКО является процессом, который нуждается в современной информационной поддержке. Для 

осуществления процесса построения системны «умной среды» используются инфокоммуникационные ком-

плекты и системы передачи данных для отслеживания уровня наполняемости контейнеров с ТКО. 

 

Ключевые слова: инфокоммуникационная сеть; обработка данных; региональный оператор; персональные 

данные; информационная модель. 
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Abstract 

The purpose of the research is to study the concept of a "smart environment" and design a video surveillance system 

to address the issue of timely removal of municipal solid waste (MSW) by a regional operator. The function of these 

technologies is to monitor the environment in real time 24 hours a day, seven days a week. The implementation of a 

"smart environment" will bring benefits and improve the quality of life of the urban community. The purpose of the "smart 

environment" is to manage and create a sustainable environment that ensures the maximum use of technologies for 

the benefit of the population. 

Methods. The research methods are based on the Decree of the Government of the Russian Federation of 20.05.2022 

No. 913 "on approval of the regulation on the federal state information system for accounting of municipal solid waste", 

research and software solutions in terms of automation of waste removal. The use of video surveillance systems to 

monitor the situation in the "smart environment" of the region allows you to analyze the controlled parameters in real 

time. 

Results. A "smart environment" system was modeled for the task of timely notification of the need for removal (MSW). 

The use of video surveillance analytics in the city of Kursk made it possible to obtain real-time data and visualize 

environmental conditions in the monitoring zone, which allowed the regional operator to make decisions based on the 

processed data. 

Conclusion. The implementation of the modern concept of a "smart environment" for the tasks of monitoring the re-

moval of solid municipal waste is currently a relevant area. The organization of the work of the regional operator for the 

handling of solid municipal waste is a process that requires modern information support. To implement the process of 

building a system of "smart environments", infocommunication kits and data transmission systems are used to track 

the level of filling of containers with solid municipal waste. 
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Введение 

Одним из столпов системы «умный 

город» является система окружающая 

«умная среда», обеспечивающая ком-

форт, устойчивость ресурсов и защиту 

окружающей среды для общества [1]. 

«Умная среда» – это система управления 

городом, основанная на защите окружа-

ющей среды, разработанная с использо-

ванием исключительных возможностей 

технологий [2]. Легкость, с которой пра-

вительство может отслеживать и полу-

чать доступ к экологическим условиям 

на своей территории, позволит ему при-

нимать решения и проводить политику в 

соответствии с реальными условиями. 

«Умная среда» при правильном управле-

нии может помочь справиться с кризи-

сами, стихийными бедствиями, а также 

организовать городскую среду [3]. Тех-

нология видеоаналитики является важ-

нейшим компонентом систем регио-

нального видеонаблюдения. Для реги-

страции и идентификации различных яв-

лений, которые фиксируют камеры, та-

ких как уровень воды в реке, скорость 

течения реки и наличие луж на дорогах, 

интеграция сенсорных технологий 

имеет важное значение [4]. Использова-

ние технологий видеоаналитики может 

облегчить правительству борьбу с мусо-

ром на городских дорогах, парках, 

улицах и смягчить последствия его вли-

яния на экологию [5]. 

Это явление можно объяснить тем, 

что данный технологический процесс 

облегчает оперативное и точное предо-

ставление соответствующей информа-

ции региональному оператору по вывозу 

мусора и коммунальным службам, поз-

воляя им оперативно и точно формули-

ровать решения [6]. 

Анализ данных видеорегистрации в 

контролируемых областях и их отобра-

жение в обработанном виде является  

информационно-аналитическим обеспе-

чением на базе современных информа-

ционно-телекоммуникационных систем 

для принятия решений [7]. Мусор в пар-

ках, придомовых территориях, лесах, на 

дорогах – распространенная проблема, с 

которой сталкиваются в любом регионе 

России [8]. Применение аналитики ви-

деонаблюдения предоставляет информа-

цию для оперативного реагирования на 

возникающие проблемы по загрязненно-

сти окружающей среды твердыми ком-

мунальными и иными отходами для при-

нятия решений по организации уборки 

территории и установки предупреждаю-

щих знаков [9]. Проектируемая аналити-

ческая модель видеонаблюдения должна 

оперативно анализировать события, за-

писанные камерой, путем преобразова-

ния видеоданных в числовые данные для 
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информационно-аналитического обес-

печения процесса принятия решения 

[10]. 

Материалы и методы 

Система раннего оповещения пред-

полагает предоставление информации 

для оперативного реагирования на 

несанкционированные свалки или пре-

вышение уровня заполняемости контей-

неров для сбора ТКО [11]. Результаты 

работы системы раннего оповещения с 

видеонаблюдением и аналитикой видео-

наблюдения на некоторых контейнер-

ных площадках в течение 24 часов пред-

ставлены ниже (рис. 1). 

       

       
Рис. 1. Контейнерные площадки для сбора ТКО и вторсырья [12] 

Fig. 1. Container sites for collecting MSW and recyclables [12] 

Система анализирует объект, кото-

рый подходит к контейнеру для сбора 

ТКО или для сбора вторсырья, и если 

выбранный объект выбрасывает мусор 

или вторсырье, проверяет визуально 

уровень заполнения данного контейнера 

[13]. Если заполнено более половины 

контейнеров, посылается сигнал диспет-

черу о необходимости обращения вни-

мания на данную площадку для 

своевременного вывоза вторсырья и 

ТКО с неё [14]. 

Диспетчер обязан быстро реагиро-

вать и контролировать оперативное про-

ведение оценки конкретной ситуации 

[15]. Кроме того, в случае несанкциони-

рованного вывоза мусора необходимо 

оповестить органы, которые отвечают за 

защиту окружающей среды [16]. 
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Данные с камер видеонаблюдения 

передаются на сервер организации для 

анализа и обработки [17]. На рисунке 2 

представлена схема передачи и обра-

ботки данных видеонаблюдения для ре-

гионального оператора ТКО [18]. 

Контейнерная площадка Контейнерная площадка Контейнерная площадка

Сервер обработки данных

Компьютер диспетчера
Облачный сервер 

 
Рис. 2. Схема передачи и обработки данных видеонаблюдения для регионального оператора ТКО 

Fig. 2. Scheme of transmission and processing of video surveillance data for a regional MSW operator 

В данной схеме приведена модель 

передачи данных с камер видеонаблю-

дения на контейнерных площадках на 

сервер обработки данных внутри орга-

низации регионального оператора [19]. 

Для подключения камер к серверу 

можно выделить статический IP-адрес 

для каждой из точек. После обработки 

полученной информации на компьютер 

диспетчера или иного уполномоченного 

лица будут поступать все необходимые 

данных для оперативного мониторинга 

загруженности контейнеров ТКО. В об-

лачный сервер копируется часть 

данных для хранения и возможной от-

правки в контролирующие органы по 

запросу или же ППК РЕО (публично-

правовая компания «Российский эколо-

гический оператор»). 

На рисунке 3 показана диаграмма 

наполняемости контейнеров на основе 

анализа данных системы видеонаблюде-

ния. 

Данные наполняемости площадки 

ТКО передавались в диспетчерский от-

дел регионального оператора по вывозу 

ТКО для оперативного реагирования на 

сложившуюся ситуацию [20]. 
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Рис. 3. Диаграмма наполняемости контейнеров на основе анализа данных системы видеонаблюдения 

Fig. 3. Diagram of container filling based on analysis of video surveillance system data 

Внедрение аналитики видеонаблю-

дения для создания «умной среды» в 

г. Курске привело к ряду проблем, одной 

из которых была труднодоступность 

подведения электропитания для видео-

камер на некоторые контейнерные пло-

щадки и места несанкционированных 

свалок мусора. В связи с этим использо-

вались более дорогие и менее практич-

ные камеры в условиях зимнего кли-

мата, а именно камеры на солнечной ба-

тарее. Данное решение может пока-

заться нецелесообразным, однако внед-

рение аналитики видеонаблюдения 

было необходимо для наглядного пред-

ставления данных о накоплении мусора 

с городских несанкционированных сва-

лок. Накопление мусора в городских 

районах в зимний период послужило со-

зданию неблагоприятной городской 

среды к весне после ухода снега и за-

грязнению окружающей среды. 

Результаты и их обсуждение 

В ходе работы были выявлены про-

блемы, с которыми сталкивается регио-

нальный оператор при установке систем 

видеонаблюдения и развитии системы 

«умный город» посредством примене-

ния аналитики видеонаблюдения. При 

этом в г. Курске интеграция видеона-

блюдения находится на начальной ста-

дии, и аналитическая система была уста-

новлена только в определенных местах. 

Данная система производила измерения, 

и эффективность мониторинга решала 

такие проблемы, как заполняемость кон-

тейнеров ТКО и образование несанкцио-

нированных свалок. 
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Выводы 

Концепция «умной среды» предпола-

гает использование технологий, таких как 

аналитика видеонаблюдения, для инте-

грации данных и управления условиями 

окружающей среды. Это позволило бы 

улучшить качество жизни городского со-

общества и способность справляться со 

стихийными бедствиями. Использование 

аналитики видеонаблюдения в г. Курске 

дает потенциальные преимущества для 

контроля над окружающей средой и борь-

бой с несанкционированными свалками. 

Для полной реализации потенциала «ум-

ной среды» и преодоления проблем, с ко-

торыми сталкиваются города в этот пере-

ходный период, необходимы дальнейшие 

исследования и разработки. 
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