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Резюме 

Цель исследования – анализ современных решений, ориентированных на поддержку принятия решений по 
оптимальному управлению автомобилем в рамках концепции Connected Car, а также систематизация ос-
новных методов применение телематических данных и архитектуры подобных систем. 
Методы. Исследование основано на анализе отечественных и зарубежных публикаций, патентов и прак-
тических реализаций в сфере Connected Car, а также на примерах внедрения телематических платформ в 
автомобильную промышленность. Рассмотрены классические статистические методы, алгоритмы ма-
шинного обучения и инструменты потоковой обработки больших данных. Особое внимание уделено мас-
штабируемости, стандартизации и качеству телематической информации. 
Результаты. Установлено, что большинство современных систем опираются на базовые методы ста-
тистики и машинного обучения (классификация, кластеризация, регрессионные модели) для анализа боль-
ших массивов данных о движении автомобиля. Однако единые подходы к интеграции этих методов в ком-
плексную архитектуру систем поддержки принятия решений пока не сформировались. Наибольшую эффек-
тивность демонстрируют гибридные подходы, совмещающие методы статистики, ML-алгоритмы и Big 
Data-технологии. Их широкому внедрению препятствуют отсутствие единых стандартов обмена теле-
матическими данными, трудности надёжного хранения данных и необходимость фильтрации шума и про-
пусков. На основании обзора определены преимущества и недостатки различных методов, а также сфор-
мулированы требования к архитектуре СППР для Connected Car. 
Заключение. Проведённый обзор подтверждает высокую востребованность гибких, масштабируемых ре-
шений, способных обрабатывать телематические данные в режиме реального времени и учитывать инди-
видуальные особенности вождения. Дальнейшее развитие подобных систем тесно связано с унификацией 
форматов телематической информации, повышением уровня безопасности (как в части защиты данных, 
так и в сфере дорожного движения), а также расширением спектра анализируемых источников (дорожная 
инфраструктура, погодные условия, экосистемы умных городов и др.) для повышения точности рекомен-
даций и оптимизации управления автомобилем. 
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Abstract 

The purpose of the research is purpose of the study. The analysis of modern solutions aimed at supporting decision-

making on optimal driving within the framework of the Connected Car concept, as well as systematize the main methods 

of using telematics data and architecture of similar systems. 

Methods. Methods. The study is based on an analysis of domestic and foreign publications, patents and practical 

implementations in the field of Connected Cars, as well as examples of the introduction of telematics platforms in the 

automotive industry. Classical statistical methods, machine learning algorithms, and big data streaming tools are con-

sidered. Special attention is paid to scalability, standardization and quality of telematics information. 

Results. It has been established that most modern systems rely on basic statistical and machine learning methods 

(classification, clustering, regression models) to analyze large amounts of data on vehicle movement. However, unified 

approaches to the integration of these methods into the integrated architecture of decision support systems have not 

yet been formed. Hybrid approaches combining statistical methods, ML algorithms, and Big Data technologies demon-

strate the greatest effectiveness. Their widespread adoption is hampered by the lack of uniform standards for telematics 

data exchange, the difficulties of reliable data storage, and the need to filter noise and omissions. Based on the review, 

the advantages and disadvantages of various methods are identified, as well as the requirements for the architecture 

of the DSS for the Connected Car are formulated. 

Conclusion. The review confirms the high demand for flexible, scalable solutions capable of processing telematics 

data in real time and taking into account individual driving characteristics. The further development of such systems is 

closely related to the unification of telematics information formats, increased security (both in terms of data protection 

and in the field of traffic), as well as expanding the range of analyzed sources (road infrastructure, weather conditions, 

smart city ecosystems, etc.) to improve the accuracy of recommendations and optimize driving. 
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*** 

Введение 

Современные автомобили генери-
руют огромные объёмы телематических 
данных, содержащих информацию о ра-
боте узлов и агрегатов, дорожных усло-
виях, пробках и прочих параметрах [1]. 
Эти данные формируются за счёт ра-
боты бортовых систем, сенсоров, GPS-

устройств и внешних источников [2]. В 
их число входят показатели скорости, 
расхода топлива, работы двигателя, а 
также характеристики поведения води-
теля (ускорение, торможение и т. д.). Те-
лематика находит применение в повы-
шении безопасности движения [3], улуч-
шении пользовательского опыта, опти-
мизации расходов на обслуживание и 
планировании транспортных потоков 
[4]. Однако быстрый рост объёмов и раз-
нообразие форматов телематической ин-
формации создают трудности при их эф-
фективной обработке и анализе. 

В связи с этим особую значимость 
приобретает применение методов ана-
лиза больших данных (Big Data) для ре-
шения задач профилактического обслу-
живания (predictive maintenance), под-
держки водителя и управления автопар-
ками [5]. Системы поддержки принятия 
решений (DSS) предназначены для ока-
зания помощи водителям, операторам 

транспортных парков и сервисным ком-
паниям в обоснованном принятии реше-
ний на основе анализа больших объёмов 
данных. Для достижения этой цели 
необходимо использовать методы, обес-
печивающие обработку информации в 
реальном времени, выявление аномалий 
и прогнозирование неисправностей [6]. 

Целью данной статьи является ана-
литический обзор современных подхо-
дов к обработке телематических данных, 
выявление общих тенденций и ограниче-
ний, а также определение направлений 
дальнейшего развития данной области. 

Материалы и методы 

При разработке систем поддержки 
принятия решений (DSS) для автомоби-
лей применяются разнообразные ме-
тоды анализа данных [7]. Для системати-
зации целесообразно выделить следую-
щие критерии классификации: 

1. По типам алгоритмов: 

– статистические методы. К ним от-
носятся регрессионные модели, метод 
главных компонент и т. д.; 

– методы машинного обучения. 

Чаще всего используются методы слу-
чайного леса, решающие деревья, искус-
ственные нейронные сети, методы клас-
сификации и кластеризации различных 
объектов [8]; 
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– гибридные подходы. Основыва-
ются на комбинации статистических ме-
тодов и алгоритмов машинного обуче-
ния, включая ансамбли методов. 

2. По характеру используемых дан-
ных и их обработке: 

– потоковые методы для анализа 
данных в реальном времени (streaming 
analytics); 

– методы пакетной обработки для 
исторических данных (batch processing). 

3. По масштабу инфраструктуры: 

– локальные решения (обработка 
данных непосредственно в автомобиле, 
edge computing, сенсоры смартфона) [9]; 

– облачные (централизованные си-
стемы сбора и анализа больших объёмов 
данных). 

4. По целям анализа: 

– диагностика и прогнозирование 
неисправностей (predictive maintenance); 

– оптимизация вождения (анализ 
расхода топлива, оценка стиля вожде-
ния); 

– адаптивные системы безопасности 
(ADAS, V2X-коммуникации) [10]; 

– анализ транспортных потоков 
(управление трафиком, концепции 
смарт-город). 

Сравнительный анализ существую-
щих методик: 

1. Статистические подходы. К тра-
диционным методам относятся регрес-
сионные модели (линейная и логистиче-
ская регрессия), модели временных ря-
дов (ARIMA) и анализ главных 

компонент (PCA). Преимуществами 
этих методов являются простота реали-
зации, высокая интерпретируемость и 
невысокие вычислительные затраты 
[11]. Однако с увеличением числа пара-
метров и усложнением взаимосвязей 
между ними эффективность статистиче-
ских моделей может снижаться. 

2. Методы машинного обучения. 

Современные DSS активно используют 
алгоритмы машинного обучения, вклю-
чая глубокие нейронные сети (deep 
learning), для выявления сложных зако-
номерностей в больших массивах теле-
матических данных [12]. Эти методы 
позволяют предсказывать поломки, оце-
нивать стиль вождения и выявлять ано-
малии. Основными недостатками явля-
ются высокая вычислительная нагрузка 
и необходимость в большом объёме раз-
меченных данных. 

3. Потоковая обработка vs. пакет-
ная. Платформы потоковой обработки 
(например, Apache Kafka, Apache Flink, 
Spark Streaming) обеспечивают опера-
тивное реагирование на изменения в 
данных, что особенно критично для си-
стем безопасности (ADAS) [13]. Пакет-
ная обработка, напротив, позволяет ана-
лизировать исторические данные для 
выявления долгосрочных трендов, 
оценки эффективности стратегий обслу-
живания и обновления моделей. В таб-
лице 1 приведено сравнение основных 
методик анализа телематических дан-
ных. 

 



112                   Распознавание и обработка изображений / Image Recognition and Processing 

Известия Юго-Западного государственного университета. Серия: Управление,  
вычислительная техника, информатика. Медицинское приборостроение. 2025;15(2):108–118 

Таблица 1. Сравнение основных методик анализа телематических данных 

Table 1. Comparison of the main methods of telematics data analysis  

Метод Точность Сложность Realtime 
 

Интерпретируе-
мость 

Статистические 
модели 

 

Средняя Низкая Средняя Высокая 

ML (решающие  
деревья) 

Средняя / 

Высокая 
Средняя Средняя Средняя 

ML (глубокие 
нейронные сети) Высокая Высокая 

Средняя / 
Низкая 

Низкая 

Потоковая  
обработка 

Завист от  
алгоритмов 

Средняя Высокая Средняя 

Пакетная  
обработка 

 

Завист от  
алгоритмов 

Средняя /  
Высокая 

Низкая Средняя 

 

Результаты и их обсуждение 

В результате проведённого обзора 
современных подходов к обработке те-
лематических данных для систем под-
держки принятия решений (DSS) в авто-
мобильной отрасли можно выделить не-
сколько ключевых проблемных зон, а 
также перспективные направления раз-
вития, способные повысить эффектив-
ность и надёжность таких систем [14]. 

1. Недостаток размеченных данных. 

Эффективное обучение алгоритмов тре-
бует больших объёмов качественных 
размеченных данных, отражающих не-
исправности, дорожные инциденты и 
особенности поведения водителя [15]. 

Однако процесс сбора и систематизации 
таких данных выполняется лицом, при-
нимающим решения, и зачастую выпол-
няется медленно, что приводит к сниже-
нию точности предиктивных моделей. 

2. Высокие требования к вычисли-
тельным ресурсам. Обработка огромных 

потоков телематической информации в 
реальном времени предъявляет высокие 
требования к вычислительной инфра-
структуре. Особенно актуально это для 
систем, реализуемых «на борту» транс-
портных средств, где ограниченность 
аппаратных ресурсов может снижать 
скорость и качество анализа [16]. 

3. Интеграция разнородных источ-
ников. Телематическая информация 
имеет разную структуру, так как посту-
пает из различных источников, таких 
как: CAN-шина, GPS, камеры, радары и 
др. Отсутствие единых стандартов за-
трудняет их объединение и последую-
щую обработку [17]. 

4. Обеспечение безопасности и кон-
фиденциальности. Передача, хранение и 
анализ телематических данных требуют 
соблюдения строгих стандартов инфор-
мационной безопасности и защиты пер-
сональных данных, что добавляет слож-
ности при разработке DSS. 
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5. Низкая объяснимость сложных 
моделей. Применение глубоких нейрон-
ных сетей зачастую приводит к эффекту 
«черного ящика», когда интерпретация 
результатов затруднена. Это особенно 
критично в системах, где требуется про-
зрачное объяснение принятых решений 
[18]. 

Направления развития и перспек-
тивы: 

1. Активное и полуактивное обуче-
ние. Использование методов active и 
semi-supervised learning позволит уско-
рить процесс формирования обучающих 
выборок. Частичная разметка с участием 
экспертов может существенно повысить 
качество и объём данных, необходимых 
для обучения алгоритмов. 

2. Развитие Edge Computing. Пере-
ход к распределённым вычислениям 
непосредственно в транспортном сред-
стве (edge computing) позволит снизить 
задержки при обработке данных и 
уменьшить зависимость от облачных ин-
фраструктур. Это особенно важно для 
задач, требующих оперативного приня-
тия решений, таких как системы ADAS. 

3. Внедрение Explainable AI (XAI). 
Разработка и интеграция методов объяс-
нимого искусственного интеллекта 
(XAI) обеспечит прозрачность работы 
сложных моделей. Визуализация резуль-
татов, генерация причинно-следствен-
ных связей и другие подходы XAI помо-
гут повысить доверие пользователей и 
способствуют более точной интерпрета-
ции алгоритмических решений [19]. 

4. Стандартизация данных. Созда-
ние единого стандарта представления 
телематических данных, согласованного 
между производителями и научным со-
обществом, облегчит интеграцию разно-
родных источников и позволит прово-
дить более корректный сравнительный 
анализ различных методов обработки. 

5. Применение онтологий и семан-
тических технологий. Использование се-
мантических моделей и онтологий для 
объединения данных о транспортном 
средстве, дорожных условиях, погоде и 
других факторах позволит создать еди-
ную базу знаний, способствующую бо-
лее точным контекстным выводам в си-
стемах DSS [20]. 

В совокупности результаты анализа 
свидетельствуют о высоком потенциале 
современных методов обработки теле-
матических данных для повышения эф-
фективности DSS, несмотря на суще-
ствующие ограничения. Для преодоле-
ния этих барьеров предлагается исполь-
зовать применение гибридных подхо-
дов, которые объединяют преимущества 
традиционных статистических методов 
и современных алгоритмов машинного 
обучения, а также активное внедрение 
технологий XAI и edge computing [11]. 

Реализация данных направлений позво-
лит существенно повысить надёжность, 
интерпретируемость и оперативность 
принимаемых решений, что в конечном 
итоге будет способствовать повышению 
безопасности дорожного движения и оп-
тимизации управления автопарками [9]. 
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Выводы 

В данной работе рассмотрены ос-
новные методы анализа телематических 
данных, применяемые в системах под-
держки принятия решений в автомо-
бильной отрасли. Предложенная класси-
фикация, основанная на типах алгорит-
мов, характере обработки данных, мас-
штабах инфраструктуры и целях ана-
лиза, позволяет систематизировать су-
ществующие подходы. Сравнительный 
анализ выявил преимущества и ограни-
чения статистических методов и 

алгоритмов машинного обучения. Ос-
новное внимание уделено проблемам не-
достатка размеченных данных, высоким 
требованиям к вычислительным ресур-
сам, сложности интеграции разнород-
ных источников, а также вопросам без-
опасности и объяснимости моделей. Вы-
воды подчёркивают необходимость раз-
вития гибридных подходов, внедрения 
технологий edge computing и XAI, а 
также стандартизации данных, что мо-
жет служить основой для дальнейших 
исследований и разработки практиче-
ских решений в области connected car. 
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