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Резюме 

Цель исследования заключается в разработке моделей и алгоритмов системы асинхронной десериализа-
ции данных, имеющих различные форматы и структуры, для повышения эффективности определения мо-
делей данных за счет генерации строго типизированных объектов.  
Методы. Способ десериализации моделей из данных предполагает построчную декомпозицию строки 
JSON-файла с определением типов «ключ»-«значение» и с их соотнесением с моделью данных: символом, 
строкой, числом, булевым значением. После этого веб-контроллер проводит асинхронную генерацию 
класса и его объектов. Для классификации значений строк применяются классификаторы значений сериа-
лизованной строки. Для асинхронной генерации объектов используется система «контрактов» моделей и 
алгоритмы исполнения и конвертации данных моделей. 
Результаты. Разработан десериализатор данных, который состоит из системы четырех контроллеров 
анализа моделей и алгоритма генерации значений. Простая модель десериализации одной модели позво-
ляет сопоставить модель с заголовками таблицы реляционной базы данных для обеспечения миграции мо-
дели между системами. Генерируемые объекты представляются статическими типами данных, что обес-
печивает их запись в любую систему СУБД встроенными средствами. Сложная модель представляет блок 
значений в виде системы различных моделей. Разработано программное обеспечение для подключения ис-
ходных и целевых баз данных, которое позволяет проводить процесс миграции данных из созданных моде-
лей. Генерируемые значения представляются в виде полноценных объектов и могут быть использованы 
для создания веб-интерфейса приложений с возможностью редактировать модели данных и управлять си-
стемой моделей. 
Заключение. Экспериментальные исследования по десериализации моделей из JSON-строки, содержащих 
сложные классы моделей, показали среднее значение точности определения типа данных моделей в 92% слу-
чаев, в частности при определении типов значений «символ» и «строка». Созданные модели представляются 
в виде таблицы данных и могут быть использованы для обеспечения миграции данных моделей. 

 

Ключевые слова: десериализация; СУБД; обмен данными; веб-сервисы; информационная система; базы 
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Abstract 

The purpose of research. Timely provision of data transfer between information systems allows you to quickly ex-

change resources. However, applications may have different data formats and structures. Therefore, the aim of the 

research was to develop models, methods and algorithms for a system of asynchronous deserialization of a data string, 

providing an increase in the efficiency of determining data models by generating strongly typed objects. 

Methods. The way to deserialize models from data involves line-by-line decomposition of a JSON-file line with the 

definition of key-value types and their correlation with the data model: character, string, number, boolean value. After 

that, the web controller conducts asynchronous generation of the class and its objects. To classify string values, seri-

alized string value classifiers are used. For asynchronous generation of objects, a system of “contracts” of models and 
algorithms for executing and converting these models are used. 

Results. The deserializer consists of a system of four model analysis controllers and a value generation algorithm. A 

simple single model deserialization model allows the model to be mapped to relational database table headers to 

enable model migration between systems. The generated objects are represented by static data types, which ensures 

that they can be written to any DBMS system using built-in tools. A complex model represents a block of values as a 

system of different models. Software has been developed for connecting source and target databases, which allows 

you to migrate data from the created models. Generated values are represented as full-fledged objects and can be 

used to create a web interface for applications, edit data models, and manage the model system. 

Conclusion. Experimental studies on deserialization of models from a JSON string containing complex model classes 

showed an average accuracy of determining the data type of models in 92% of cases, in particular when determining 

the types of values "character" and "string". The created models are presented in the form of a data table and can be 

used to ensure the migration of these models. 
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Введение 

Проблема миграции данных позво-
ляет решить вопрос с хранением, рас-
пределением и обработкой информации 
и является актуальной для большинства 
организаций, работающих с распреде-
ленными системами хранения информа-
ции [1]. Использование механизмов уда-
ленной обработки информации в случае 
распределенных систем хранения дан-
ных требует использования различных 
программ, файлов разных форматов, ре-
ляционных баз данных. Подключение к 
таким распределенным системам с по-
мощью различных драйверов или физи-
ческая выгрузка и перенос памяти при-
водят к большим издержкам во времени, 
безопасности и даже могут привести к 
повреждению данных. 

В связи с этим возникает необходи-
мость в разработке интеллектуальной 
системы для обработки входящих дан-
ных из формата JSON, их десериализа-
ции и интерпретации системой для по-
следующего использования и сохране-
ния в любой директории или базе дан-
ных, расположенных в распределенной 
сети и связанных между собой посред-
ством глобальной сети. Поэтому разра-
ботка алгоритмов обеспечения мигра-
ций данных, загрузки, сохранения, чте-
ния коллекций данных в интерпретируе-
мые объекты посредством десериализа-
ции является актуальной задачей [2; 3].  

Интерпретация текстовой строки 
для работы с файловой системой и объ-
ектами позволяет экономить на объеме 

данных и скорости их передачи, а воз-
можность асинхронного чтения данных 
и их преобразования на уровне интел-
лектуальной системы обеспечения ми-
грации позволит проводить операции 
над всеми доступными базами данных и 
директориями, в которых работают со-
трудники предприятия. Такой подход 
является актуальным для многих обла-
стей, где требуется оперативная реакция 
на любые изменения в системе и воз-
можность императивного обновления 
информации в дочерних системах через 
центральный узел, в качестве которого и 
выступает разрабатываемая система ди-
намической десериализации [4].  

Своевременное обеспечение мигра-
ции данных с формированием интерпре-
тируемых информационной системой 
структур, обработкой изменений и за-
грузкой данных через сетевые прото-
колы является сложной задачей с фор-
мированием пар моделей данных и опре-
делением типов значений с помощью 
языка программирования со строгой ти-
пизацией. Эта задача связана с процеду-
рами отслеживания изменений в системе 
и её узлах, обработки больших коллек-
ций данных, сопоставления классов и 
структур и проведения обмена [5; 6]. 

В статье был предложен метод десе-
риализации моделей данных, основан-
ный на системе сопоставления контрак-
тов словарей пар типа «ключ:значение» 
из строки JSON, конвертации строк в 
массив значений и сопоставления клю-
чевых значений для асинхронной гене-
рации моделей данных.  
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В настоящее время разработаны раз-
нообразные методы, модели и алго-
ритмы для решения проблемы генера-
ции объектов и десериализации даных в 
рабочие структуры [7; 8]. 

S. Cao, S. Di Girolamo, T. Hoefler 

предложили свой метод десериализации 
моделей данных с помощью переноса на 
полностью программируемые сетевые 
адаптеры Smart-NIC и выполнение на 
пути данных для каждого пакета. Это ре-
шение позволяет избежать промежуточ-
ных копий памяти, обеспечивая десери-
ализацию «на лету». Они демонстри-
руем подход, разгружая Google Protocol 
Buffers, широко используемую плат-
форму для сериализации / десериализа-
ции данных. Их оценка говорит о воз-
можности ускорения процесса миграции 
в 4,8 раза. Затем с помощью моделиро-
вания пропускной способности микро-
сервиса они показывают, как можно 
улучшить общую пропускную способ-
ность, организовав десериализацию и 
фактические действия приложений с по-
мощью PsPIN [9]. 

A. Bartel, E. Bodden, Y. Le Traon и 
I. Sayar проводят исследование уязвимо-
сти метода десериализации данных 
напрямую из СУБД. Кроме того, они вы-
явили, что среди исследованных биб-
лиотек 37,5% не исправлены, что остав-
ляет гаджеты доступными для кибе-
ратак. Выявлено более 104 уязвимости 
CVE на платформе Java [10; 11]. 

B. Huang,Y. Tang в своей работе по 
использованию технологии Protobuf  

изучают процесс сериализации инфор-
мации для хранения данных. Метод зме-
евидного разрыва используется для за-
вершения интервала распределения уз-
лов последовательности, так что рабочее 
состояние и состояние покоя всегда под-
держивают динамический баланс. В со-
ответствии с правилами первого уровня 
получают данные хранения завершен-
ного целевого узла, анализируют грам-
матическую структуру и семантику це-
левых данных. При этом устанавлива-
ются соответствующие соответствия, и 
информация хранения данных сериали-
зуется. Чтобы проверить эффективность 
метода сериализации информации для 
хранения данных Protobuf, разработан 
сравнительный эксперимент. При ис-
пользовании трех методов: HDVM, 

Redis и Protobuf – для сериализации дан-
ных JSON сравнительный анализ пока-
зывает, что HDVM имеет самое длитель-
ное время обработки, а Protobuf – самое 
короткое время обработки, и целост-
ность данных не затрагивается. Данные 
моделирования показывают, что метод 
сериализации Protobuf имеет короткое 
время преобразования, высокое исполь-
зование пространства и очевидные пре-
имущества в правильности и целостно-
сти. Он подходит для сериализации дан-
ных JSON в случае ограниченной про-
пускной способности [12].  

Материалы и методы 

Передаваемый и загружаемый в си-
стему пакет данных представляет из 

https://ieeexplore.ieee.org/author/37089706331
https://ieeexplore.ieee.org/author/37085698439
https://ieeexplore.ieee.org/author/37391832800
https://www.researchgate.net/profile/Alexandre-Bartel
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Eric-Bodden-29403821
https://www.researchgate.net/profile/Yves-Le-Traon
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Imen-Sayar-2227648109
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себя коллекцию файлов, часть из кото-
рых имеет формат JSON, текстовый 
файл в виде массива строк. Передавае-
мый массив построчно и асинхронно 
разбирается на составные модели: 
классы, поля классов в виде типов дан-
ных и коллекции их значений, а затем 
создаётся в формате временных значе-
ний, с которыми можно работать в рам-
ках интеллектуальной системы или свя-
занных с ней приложений, в т. ч. для чте-
ния и записи значений в базы данных. 

Алгоритм передачи моделей данных 
через веб-сервис 

Чтение моделей данных, получае-
мых информационной системой через 
веб-сервисы, имеет объектный формат 
JSON. Благодаря RESTful архитектур-
ному стилю модели приложения, по-
средством HTTP-протокола реализована 
возможность передачи объекта в виде 
строки. 

На данном этапе происходит про-
цесс передачи модели данных в управля-
емое приложение. Используя POST-

запрос HTTP-протокола происходит от-
правка на сервер модели данных одним 
из способов:  

– поточным методом посредством 
подключения базы данных к информа-
ционной системе и выгрузки модели в 
формате JSON на программном уровне; 

– посредством передачи файла фор-
мата JSON.  

Можно выделить основные преиму-
щества такой модели:  

– использование Web-API позволяет 
взаимодействовать со всеми приложени-
ями, находящимися в распределенной 
системы сети Интернет; 

– можно использовать любые спо-
собы проведения миграций данных: кон-
солидацию, распределение и перерас-
пределение между информационными 
системами; 

– позволяет работать с файловыми 
системами и проводить с их помощью 
миграции; 

– позволяет проводить упрощение 
сложных моделей данных; 

– является одним из наиболее попу-
лярных форматов передачи данных и 
может переводиться в объекты про-
грамм без необходимости предваритель-
ной записи в таблицы данных; 

– поддерживает механизмы автома-
тизации миграции данных без простоя 
системы; 

– контроллеры поддерживают асин-
хронные методы, что позволяет прово-
дить миграцию данных без времени про-
стоя. 

Такой способ является наиболее эф-
фективным при необходимости органи-
зации работы распределенной информа-
ционной системы и может быть интегри-
рован с технологией облачной миграции 
данных [13; 14]. 

Процесс миграции данных подразу-
мевает сериализацию или композицию 
системы объектов в одну единую модель 
данных. Система объектов представляет 
из себя неупорядоченное множество пар 
типа «ключ: значение», взаимодействие 
с которыми проходит по принципу сло-
варя [15].  

Ключ – это название параметра или 
свойства, который передается интеллек-
туальной системе.  
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Модель данных поддерживает пере-
дачу различных типов информации. В 
таблице 1 представлены типы ключей, 

передаваемые в объекте миграции дан-
ных, и их описание. 

Таблица 1. Типы ключей данных сериализуемые в модель миграции [16] 

Table 1. Types of data keys serialized in the migration model [16] 

Тип ключа Описание 

Число С плавающей точкой двойной точности 

Строка Unicode, содержащей двойные кавычки и обратную косую черту 

Логический тип Истинность / Ложность 

Массив Упорядоченная последовательность однотипных значений 

Значение 
Все остальные типы значений (var-переменная в языках динами-
ческой типизации) 

Объект Набор пар «ключ:значение» неупорядоченного характера 

Пробел — 

Nullable-тип Обозначает пустое значение в паре «ключ:значение» 

 

Модель передачи данных подразу-
мевает проведение миграции данных с 
сопоставлением общей информацион-
ной модели.  

Пример реляционной базы данных, 
загружаемой в информационную си-
стему, представлен ниже (рис. 1).  

 
Рис. 1. Пример модели базы данных пользователей 

Fig. 1. User Database Model Example 
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Композиция модели может проис-
ходить по нескольким сценариям: поль-
зователь может выгрузить в формат объ-
екта всю базу, одну отдельную или не-
сколько таблиц, отдельные строки. По-
мимо этого, при желании можно также 

загрузить каждую отдельную таблицу в 
отдельный файл формата JSON с целью 
структуризации процесса обработки 
данных.  

Рассмотрим пример файла с сериа-
лизованной моделью данных (рис. 2). 

   
Рис. 2. Пример загружаемой модели данных 

Fig. 2. Loadable data model example 
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Следует отметить, что структура 
представленного файла состоит из мас-
сива строк, каждая из которых представ-
ляет из себя определенный тип ключа, 
в т. ч. тип объекта, внутри которого пе-
речислены свойства [17].  

Файл загружается в указанную ад-
министратором системы директорию. В 

нашем случае будет загружен один файл 
в главную директорию системы обеспе-
чения миграции. После успешного со-
хранения файла пользователь будет из-
вещен о результатах. На рисунке 3 изоб-
ражен результат загрузки файла модели 
базы данных в систему. 

 
Рис. 3. Результат загрузки файла 

Fig. 3. File upload result 

Структурные и алгоритмические  
решения для динамической  
десериализации модели данных 

Модель динамической десериализа-
ции данных представляет под собой 
асинхронное чтение файла и последую-
щую интерпретацию его в систему клас-
сов и объектов. В этом процессе приме-
няется генерация динамической струк-
туры данных, которая затем может быть 
использована в различных приложениях 
или записана в другую базу данных. Для 
статического определения полей модели 
данных следует разработать собствен-
ную модель интерпретации: система 

должна создавать асинхронно и динами-
чески класс и коллекцию его объектов 
программным способом [18; 19].  

Анализ модели данных, представ-
ленных на рисунке 2, свидетельствует о 
том, что файл указанного формата мо-
жет быть интерпретирован как массив, 
состоящий из n-строк. В таком случае, 
проведя декомпозицию файла с учетом 
того, что каждая отдельная строка явля-
ется самостоятельной парой «ключ:зна-
чение», за исключением полей с типом 
ключа «пробел», можно создать коллек-
цию значений [20].  

Следовательно, если организовать 
построчный вывод модели данных, 
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можно интерпретировать общую модель 
данных как массив. Реализуем Get-

метод веб-сервиса, в котором файл фор-
мата JSON будет считываться системой. 

Результат построчного чтения модели 
данных и его открытия в браузере пока-
зан ниже (рис. 4). 

 
Рис. 4. Результат чтения файла информационной системой 

Fig. 4. The result of reading the file by the information system 

Однако каждую отдельную строку 
необходимо интерпретировать из строки 
в определенное значение выгружаемой 
модели данных.  

Для реализации функции создания 
динамического объекта нужно ввести 
понятия существующего значения 
(Existing Value, EV) и несуществующего 
значения (Unexisting Value, UV) сериа-
лизованной строки. Причем представля-
емый информационной системой как ди-
намический объект, он позволяет созда-
вать коллекцию значений булевых ти-
пов, каждый из которых возвращает в 
процессе перебора данных вложенное в 
него значение. Условие принадлежности 

строки массива к существующему значе-
нию записывается в виде {𝐿𝑛 = 𝐸𝑉,𝐿𝑛 ≠ 𝑈𝑉,                        (1) 

где UV является пустой строкой. 
Например, если строка имеет тип 

«Пробел», то система вернёт False – зна-
чения не существует, и системой будет 
пропущено.  

В таком случае EV является коллек-
цией значений, массивом с динамически 
определяемым размером, каждый эле-
мент которого можно десериализовать в 
определенное значение. 

Для десериализации существующих 
значений необходимо ввести понятие 
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функции определения значения (definition 

value function, DVF). Так, если проверка 
EV возвращает true, то происходит за-
пись строки потока данных, определяя 
итоговую коллекцию контрактов при ис-
полнении функции DVF. 

Также нужно ввести понятие «испол-
нитель контрактов» (Contract Resolver, 

CR), который проводит десериализацию 
каждого контракта из коллекции. Так 
свойство (property) контракта с идентифи-
катором порядкового номера коллекции 
«4» имеет тип «””active””:true,».  

Нужно ввести понятие функции 
определения контракта (contract 

definition function, CDF), которая пере-
бирает значения в коллекции исполните-
лей контрактов, возвращая поле динами-
ческой коллекции свойств. Динамиче-
ский параметр определяет тип данных: 
числовой, булевый или текстовый фор-
мат. Например, если контракт имеет тип 

«””active””:true,», то исполнитель кон-
трактов проводит десериализацию зна-
чения как Boolean тип данных, передает 
в параметр название active и его значе-
ние true. 

CDF представляет из себя массив 
уникальных значений ключей, встречае-
мых системой единожды. При повторе-
нии типа параметра происходит сопо-
ставление исполнителя контрактов, т. е. 

значение параметра добавляется в мас-
сив объектов, однако ключ-параметр 
становится общим для всей системы. 

Суть процесса определения системы 
контрактов демонстрирует рисунок 5. 
Здесь массив объектов с набором одина-
ковых полей интерпретируется из мас-
сива строк, создавая с помощью функ-
ции CDF из коллекции исполнителя кон-
трактов CR, которые, в свою очередь, 
сформированы из массива строк с помо-
щью функции определения значения. 

 
Рис. 5. Концептуальная модель процесса определения системы контрактов функций DVF, CDF  

Fig. 5. Conceptual model of the process of defining a system of contracts for functions DVF, CDF 
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Если ключ CR [1] равен ключу 
CR [2], то CDF-функция не создаст 
новый тип, а запишет результат де-
сериализации как второй элемент 
массива CR [1] 

Итоговый класс будет иметь 
все поля, а его объекты будут 
представлены в виде массива 
значений 



Томакова Р. А., Иванов Д. В., Корсунский Н. А.           Интеллектуальная система обеспечения миграции …  41 

Proceedings of the Southwest State University. Series: Control, Computer Engineering,  
Information Science. Medical Instruments Engineering. 2023; 13(3): 31–51 

Помимо этого, следует ввести поня-
тие функции автоконвертера параметров 
(Parameters AutoConverters Function, 

PACF). PACF принимает в качестве пара-
метра выходное значение функции опре-
деления контракта CDF, после чего гене-
рирует итоговый файл в статический 
класс с набором свойств из исполнителя 

контрактов CR, храня значения: иденти-
фикатор, название, значение. 

Каждый объект внутри передавае-
мого файла модели данных представляет 
из себя отдельный сегмент, определен-
ный в фигурных кавычках. На рисунке 6 
показана концептуальная модель сег-
ментации файла модели. 

 
Рис. 6. Концептуальная модель сегментации файла модели 

Fig. 6.Conceptual model of model file segmentation 

Разработанная информационно-вы-
числительная система создает динами-
ческую структуру данных, которая пред-
ставляет из себя конвертированную кол-
лекцию CR исполнителей контрактов, 
генерирующую с помощью функции ав-
токонвертера параметров свойства воз-

вращаемого динамического объекта, ко-
торый интерпретируется системой как 
объект. 

Значения этого объекта могут как 
быть записаны в сопоставляемые таб-
лицы данных (при этом система опреде-
ления данных позволяет пользователю 
выбрать, какие значения следует прове-
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сти, а какие – удалить) или быть исполь-
зованными в сторонней программе, под-
ключенной к распределенной системе. 
Например, если наше приложение при-
нимает данные из исходной СУБД, про-
водит сериализацию данных и передает 
их на обработку как объект в целевые си-
стемы. 

Пусть, например, наше веб-прило-
жение получило файл формата .json, то-
гда система должна вернуть динамиче-
ски созданные классы и объекты. 

Поскольку структура является дина-
мической и создается при обращении к 
контроллеру веб-приложения с исполь-
зованием Get-метода, данные в разраба-
тываемом методе находятся только в 
оперативной памяти. Информация о сге-
нерированной структуре будет удалена 
при переходе на новую страницу, если 
проведение миграции данных на теку-
щий момент не требуется. Помимо 
этого, данный механизм генерации ди-
намического объекта и их записи позво-
ляют передавать параметры в любую су-
ществующую СУБД, к которой веб-при-
ложение имеет доступ. 

Временная сложность расчета алго-
ритма десериализации данных DVF 

функции записывается в виде 𝑇𝑛 = 𝑂(𝐶𝑅 ∙ 𝐸𝑉),            (2) 

где 𝑇𝑛 – время в мс; O – число объектов 
внутри модели; CR – число исполните-
лей контрактов; EV – число существую-
щих значений.  

В случае, если все значения в файле 
имеют данные, то функция является 
квадратической типа: 𝑇𝑛 = 𝑂(𝑘2),               (3) 

поскольку в таком случае CR = EV.   

Временная сложность вывода дан-
ных t в динамический объект классов 
равняется 𝑡 = 𝑂(𝑚),                    (4) 

где m – PACF автоконвертера данных, 
следовательно, функция является линей-
ной.  

Временная сложность заполнения 
переменных tv генерируемых полей 
классов значениями равняется 𝑡𝑣 =  𝑂(𝑡𝑑) ,                (5) 

где t – количество полей классов; d – раз-
мер массива данных, передаваемых в 
конкретное значение, являясь результа-
том перемножения двух линейных алго-
ритмов. 

Следовательно, алгоритм всей десе-
риализации данных O может быть пред-
ставлен в виде общей линейно-квадрати-
ческой функции типа 𝑂 =  𝑂𝑘𝑓 + 𝑂𝑚 + 𝑂𝑡𝑑 ,         (6) 

или 𝑂 =  𝑇𝑛 + 𝑡 + 𝑡𝑣.            (7) 

Рассмотрим на примере. На ри-
сунке 7 изображен системный результат 
десериализации модели данных из ри-
сунка 2 в виде процедурно генерируемой 
системы классов. 

В свою очередь, DVF-функция со-
здает систему классов, которые могут 
иметь коллекцию значений в виде объек-
тов. На рисунке 8 изображены генериру-
емые CDF-функцией объекты, наследуе-
мые от классов из рисунка 7. 
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Рис. 7. Результат работы системы в виде генерируемого значения классов 

Fig. 7. The result of the system operation in the form of a generated class value 

 
Рис. 8. Результат работы системы в виде генерируемых коллекций объектов 

Fig. 8. The result of the system operation in the form of generated collections of objects 

На рисунке 9 представлена схема 
модифицированного алгоритма десериа-

лизации данных с помощью алгоритма 
генерации динамических объектов. 
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Рис. 9. Схема модифицированного алгоритма десериализации данных на основе генерации  
             динамических объект 

Fig. 9. Scheme of the modified data deserialization algorithm based on the generation of dynamic objects  
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После выполнения процесса десери-
ализации пакетов данных создается си-
стема объектов и классов, которая может 
быть интерпретирована системой сразу 
(например, визуально быть представ-
лена в виде таблицы или системы объек-
тов), а также быть записана в любую ре-
ляционную базу данных. 

Результаты и их обсуждение 

Для оптимизации работы десериа-
лизатора моделей данных было разрабо-
тано веб-приложение обеспечения ми-
грации данных. На рисунке 10 изобра-
жено интерфейсное окно главного меню 
программного обеспечения. Приложе-
ние поддерживает аутентификацию и 
авторизацию пользователей.  

  
Рис. 10. Интерфейсное окно главного меню программного обеспечения 

Fig. 10. Interface window of the main menu of the software 

Главное меню включает систему 
ссылок, с помощью контроллеров реали-
зована маршрутизация по сайту с помо-
щью MVC-модели. Модуль Home от-
правляет пользователя в главное меню 
сайта.  

Модуль Deserializer предоставляет 
пользователю доступ к директории, ука-
занной администратором или выбранной 
им из предоставленных. На рисунке 11 

изображено окно представления дирек-
тории сервера. 

На рисунке 3 был показан процесс 
загрузки файлов. В этот раздел можно 
перейти из меню раздела Deserialize.  

Открытие файла работает по модели 
адресации с системой id. Переходя по 
нужной ссылке, происходит асинхрон-
ное открытие документа с возможно-
стью его чтения и изменения. 
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Рис. 11. Окно раздела Deserializer 

Fig. 11. Deserializer section window 

При нажатии на кнопку «Десериа-
лизовать в таблицу» со стороны сервера 
происходит применение механизма раз-
бора строки в однотипные объекты на 
языке C#, представленные на клиенте. 
Кнопка «Записать в базу» становится  

активной и позволяет сохранить данные, 
сопоставленные с моделью (список ко-
торых загружается из базы данных). На 
рисунке 12 изображен результат десери-
ализации и создания объекта из файла 
test3.json. 

 
Рис.12. Результат десериализации файла test3.json 

Fig. 12. The result of the deserialization of the file test3.json 
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Модель данных может быть загру-
жена в базу данных при условии сопо-
ставления всех полей объекта. В случае, 
если таблицы на текущий момент не су-
ществует, система с помощью Entity 

Framework создает новую таблицу и за-
полняет её значениями. 

Выводы 

1. Разработан метод динамической 
десериализации моделей данных. Десе-
риализатор состоит из системы четырех 
контроллеров анализа моделей и алго-
ритма генерации значений. Простая мо-
дель десериализации одной модели поз-
воляет сопоставить модель с заголов-
ками таблицы реляционной базы данных 
для обеспечения миграции модели 
между системами. Генерируемые объ-
екты представляются статическими ти-
пами данных, что обеспечивает их за-
пись в любую систему СУБД встроен-
ными средствами. Сложная модель 
представляет блок значений в виде си-
стемы различных моделей. Разработано 
программное обеспечение для подклю-
чения  исходных и целевых баз данных, 
которое позволяет проводить миграции 

данных из созданных моделей. Генери-
руемые значения представляются в виде 
полноценных объектов и могут быть ис-
пользованы для создания веб-интер-
фейса приложений, редактировать мо-
дели данных и управлять системой мо-
делей. 

С помощью разработанных алгорит-
мов функции автоконвертации PACF и 
её методов DVF, CDF происходит асин-
хронная генерация словарей с парами 
«ключ-значение», сопоставление клю-
чей и валидация загружаемой модели 
данных. 

2. Установлены критерии качества в 
виде скорости десериализации модели 
данных и точности определения модели.  
Экспериментальные исследования по де-
сериализации моделей из JSON-строки, 
содержащих сложные классы моделей, 
показали среднее значение точности 
определения типа данных моделей в 
92% случаев, в частности, при определе-
ния типов значений «символ» и 
«строка». Созданные модели представ-
ляются в виде таблицы данных и могут 
быть использованы для обеспечения ми-
грации данных моделей.  
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