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Резюме 

Цель исследования. Разработана информационная поддержка принятия решения по оценке противопожар-
ных расстояний от границ открытых площадок для хранения АТС до различных объектов защиты с учетом 
воздействия теплового потока. Объект исследования – оценка противопожарного расстояния от границ 
открытых площадок автотранспортных средств. Предметом исследования является информационная 
поддержка для принятия управленческого решения о соответствии объекта защиты требованиям пожар-
ной безопасности, направленная на ограничение последствий распространения пожара в виде противопо-
жарного расстояния от границ открытых площадок для хранения АТС до зданий (сооружений) I-V степеней 
огнестойкости классов функциональной пожарной опасности Ф.1-Ф.5. Целью данной работы выступает 
создание и применение индивидуальных расчетных формул для определения предельно допустимых рассто-
яний от границ открытых площадок автотранспортных средств до различных зданий (сооружений) на ос-
нове использования программного продукта для ЭВМ.  
Методы. Для решения поставленных задач использовались методы системного анализа, теории управле-
ния и принятия решений, численного эксперимента. 
Результаты. В статье предлагается оценка риска причинения вреда чужому имуществу и определение 
значения безопасного расстояния от границ открытых площадок для хранения АТС до различных объектов 
защиты путем применения программного продукта «Оценка безопасного расстояния от границ открытых 
площадок автотранспортных средств», направленная на усовершенствование научно-экспериментальной 
и учебно-материальной базы научно-исследовательских, экспертных и образовательных организаций. 
Предлагаемая расчетно обоснованная оценка соответствия объекта защиты требованиям пожарной без-
опасности по предотвращению распространения пожара направлена для практического применения при 
организации деятельности и осуществлении полномочий сотрудниками ФПС МЧС России, экспертами, а 
также собственниками объектов защиты. 
Заключение. Предлагаемая информационная поддержка принятия решения по оценке противопожарных 
расстояний от границ открытых площадок для хранения АТС позволит установить риск причинения вреда 
чужому имуществу. 
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Abstract 

The purpose of research. Information support has been developed for decision-making on the assessment of fire-
fighting distances from the boundaries of open storage areas for PBX to various objects of protection, taking into ac-
count the effects of heat flow. The object of the study is an assessment of the fire-fighting distance from the boundaries 
of open areas of motor vehicles. The subject of the study is information support for making a management decision on 
the compliance of the object of protection with fire safety requirements, aimed at limiting the consequences of the 
spread of fire in the form of a fire-fighting distance from the boundaries of open storage areas for PBX to buildings 
(structures) of I-V degrees of fire resistance of functional fire hazard classes F.1-F.5. The purpose of this work is to 
create and application of individual calculation formulas to determine the maximum permissible distances from the 
boundaries of open areas of vehicles to various buildings (structures) based on the use of a computer software product. 
Methods. Methods of system analysis, management theory and decision-making, and numerical experiment were used 
to solve the tasks. 
Results. The article proposes an assessment of the risk of harm to someone else's property and the determination of 
the value of the safe distance from the boundaries of open areas for storing PBX to various objects of protection by 
using the software product «Assessment of the safe distance from the boundaries of open areas of motor vehicles», 
aimed at improving the scientific and experimental and educational and material base of research, expert and educa-
tional organizations. 
The proposed calculation-based assessment of the compliance of the object of protection with fire safety requirements 
to prevent the spread of fire is aimed for practical application in the organization of activities and the exercise of powers 
by employees of the FPS of the Ministry of Emergency Situations of Russia, experts, as well as owners of protection 
objects. 
Conclusion. The proposed information support for decision-making on the assessment of fire-fighting distances from 
the boundaries of open storage areas for PBX will allow you to establish the risk of harm to someone else's property. 
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*** 

Введение 

В современном мире некоторые за-
дачи мониторинга пожароопасной об-
становки и оценки пожарной опасности 
могут решаться методами искусствен-
ного интеллекта, а также с использова-
нием переносных планшетов или смарт-
фонов с установленными на них специ-
альными программными продуктами [1, 
с. 11]. Единство методического, инфор-
мационного, математического и других 
видов обеспечения для оперативного 
управления дает возможность лицу, при-
нимающему решение, минимизировать 
временные, интеллектуальные и трудо-
вые затраты при рассмотрении вопро-
сов, требующих оперативности и кон-
центрации [2, с. 153]. В данной статье ав-
торами поднята проблема оценки пожар-
ной опасности и риска причинения иму-
щественного вреда при возгорании авто-
транспортных средств. 

Требования пожарной безопасности 
предусматривают право выбора вида 
противопожарных преград и комплекс 
инженерно-технических, организацион-
ных решений, направленных на безопас-
ность имущества от воздействия опас-
ных факторов пожара. Типовой способ, 
ограничивающий распространение по-

жара между объектами защиты в дей-
ствующем законодательстве, является 
противопожарной преградой в виде про-
тивопожарного расстояния, в том числе 
и от стоянок АТС [3, с. 50; 4, с. 256; 
5, с. 248]. 

При проведении квалификации пра-
вонарушения (преступления) и принятия 
решения о соответствии объекта защиты 
требованиям пожарной безопасности, 
направленным на предотвращение рас-
пространения пожара между объектами 
защиты, принимается нормативный алго-
ритм оценки риска причинения вреда чу-
жому имуществу, который предусматри-
вает техническое решение в виде проти-
вопожарного расстояния, закрепленное 
в СП 113.13330.2016 «Стоянки автомо-
билей. Актуализированная редакция 
СНиП 21-02-99*» и СП 4.13130.2013 
«Системы противопожарной защиты. 
Ограничение распространения пожара 
на объектах защиты. Требования к объ-
емно-планировочным и конструктив-
ным решениям». 

Значения противопожарных рас-
стояний от стоянки автотранспортных 
средств до различных зданий, сооруже-
ний СП 113.13330.2016 «Стоянки авто-
мобилей» указаны в таблице 1. 
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Таблица 1. Нормативные значения противопожарного расстояния (разрыва) от сооружений  
                    для хранения легкового автотранспорта до объектов застройки 

Table 1. Normative values of the fire-fighting distance (gap) from structures for the storage  
              of passenger vehicles to construction sites 

Объекты, до которых 
исчисляется разрыв 

Objects to which the gap  
is calculated 

Расстояние, м 
Distance, meter 

Открытые автостоянки и паркинги вместимостью, 
машино-мест 

Open parking lots and parking lots with a capacity of, 
parking spaces 

10 и 
менее 
10 or 
less 

11–50 51–100 101–300 свыше 300 
over 300 

Фасады жилых домов и торцы  
с окнами 10 15 25 35 50 

Торцы жилых домов без окон 10 10 15 25 35 
Территории школ, детских 
учреждений, ПТУ, техникумов, 
площадок для отдыха, игр  
и спорта, детских 

25 50 50 50 50 

Территории лечебных 
учреждений стационарного 
типа, открытые спортивные 
сооружения общего 
пользования, места отдыха 
населения (сады, скверы, парки) 

25 50 По расчетам По расчетам По расчетам 

 
Анализ требований пожарной без-

опасности к противопожарным расстоя-
ниям от стоянки АТС до различных зда-
ний, сооружений показал, что выбор 
значения противопожарного расстояния 
напрямую зависит от: 

а)  количества машино-мест; 
б) функционального назначения 

зданий, сооружений; 
в) значений степени огнестойкости 

и класса пожарной опасности зданий, 
сооружений; 

г) расчетных методик (для объектов, 
находящихся на территории лечебных 
учреждений стационарного типа, откры-
тых спортивных сооружений общего 
пользования, мест отдыха населения). 

Анализ пожаров на автотранспорт-
ных средствах показал важность иссле-
дования признаков пожарной опасности 
в виде воспламенения облучаемого ма-
териала в строительных конструкциях 
зданий, сооружений от воздействия из-
лучаемого теплового потока из горящих 
конструкций, в том числе и от АТС 
[6, с. 131; 7, с. 108]. При этом хочется от-
метить, что различное расположение из-
лучающей поверхности АТС относи-
тельно пожароопасных облучаемых по-
верхностей качественно влияет на пере-
ход пожара между ними [3, с. 52; 8, с. 30]. 

Таким образом, при принятии реше-
ния по определению безопасного проти-
вопожарного расстояния от границ от-
крытых площадок для хранения АТС до 
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различных объектов защиты необхо-
димо учитывать расчетную оценку воз-
действия излучающего теплового по-
тока при горении АТС, а не функцио-
нальное назначение, значение степени 
огнестойкости, класса пожарной опасно-
сти зданий и сооружений.  

Одна из таких оценок воздействия 
излучающего теплового потока, пред-
ставленная в ГОСТ 12.1.004-91 «Си-
стема стандартов безопасности труда 
(ССБТ). Пожарная безопасность. Общие 
требования» и в учебниках [9, с. 362; 10, 
с. 324], прошла апробацию для практи-
ческого применения при установлении 
противопожарного расстояния расчет-
ным путем. 

Однако возможности применения 
расчетной оценки риска причинения 
вреда рядом расположенному имуще-
ству от теплового воздействия при по-
жаре, связанного с угрозой влияния теп-
лового потока через линейные значения 
излучающей поверхности на различные 
облучаемые материалы, и определения 
безопасного противопожарного расстоя-
ния весьма затруднительны [11, с. 42; 12, 
с. 8; 13, с. 29; 14, с. 225; 15, с. 257], по-
скольку требуют большого времени для 
реализации расчетных сценариев ввиду 
поиска большого количества численных 
показателей. Следовательно, для даль-
нейшего оформления и проведения рас-
четов по установлению безопасных зна-
чений противопожарных расстояний и 
управления пожарными рисками с уче-
том оценки теплового воздействия необ-
ходимо учитывать: 

– вид излучающей поверхности (мо-
тоцикл, легковой автомобиль, автобус, 
грузовик); 

– марку АТС; 
– тип поверхности излучения (ку-

зов, проем); 

– расположение АТС (переднее, зад-
нее, боковое); 

– вид облучаемой поверхности. 
Таким образом, научная проблема 

по установлению значения противопо-
жарного расстояния от открытых площа-
док для хранения АТС до различных зда-
ний, сооружений на основе применения 
расчетной методики распространения 
опасного фактора пожара в виде излуча-
ющего теплового потока, а также ее ав-
томатизация для повышения оператив-
ности и практической реализации в 
условиях сложного сбора всех исходных 
показателей являются весьма актуаль-
ными. 

Авторами в статье предлагается раз-
работка информационной поддержки 
принятия решения при оценке требова-
ний пожарной безопасности от стоянки 
АТС, направленной на предотвращение 
риска причинения вреда чужому имуще-
ству с учетом воздействия теплового по-
тока при пожаре на АТС и установления 
значения безопасного противопожар-
ного расстояния на основе программ-
ного продукта. 

Материалы и методы 

В целях применения расчётных фор-
мул по установлению безопасного про-
тивопожарного расстояния от границ от-
крытых площадок АТС до различных 
зданий, сооружений I-V степеней огне-
стойкости, классов функциональной по-
жарной опасности Ф.1-Ф.5 были разра-
ботаны компьютерная программа для 
ЭВМ «Оценка безопасного расстояния 
от границ открытых площадок авто-
транспортных средств» на языке про-
граммирования Delphi 7 и алгоритм для 
ее практической реализации (рис. 1). 
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Рис. 1. Алгоритм применения компьютерной программы для ЭВМ «Оценка безопасного расстояния  
            от границ открытых площадок автотранспортных средств» 

Fig. 1. Algorithm of application of the computer program for the computer "Assessment of the safe  
           distance from the boundaries of open areas of motor vehicles" 
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Практическое использование про-
граммы начинается с запуска файла 
«Программа». После его запуска открыва-
ется стартовое окно программы (рис. 2). 

При выборе вида излучающей по-
верхности («Легковой автомобиль», 

«Автобус» и «Грузовик») отображается 
информация о вводе исходных данных 
(показатели) для определения расчет-
ного значения излучающего теплового 
потока и отображения вывода (рис. 3). 

 
Рис. 2. Общий вид основного окна программы «Оценка безопасного расстояния  
             от границ открытых площадок автотранспортных средств» 

Fig. 2. General view of the main window of the program "Assessment of the safe distance  
            from the boundaries of open areas of vehicles" 

 
Рис. 3. Исходные данные для определения расчетной плотности теплового потока  
             через излучающие поверхности «Легковой автомобиль», «Автобус» и «Грузовик» 

Fig. 3. Initial data for determining the calculated heat flux density through radiating surfaces  
           "Passenger car", "Bus" and "Truck" 
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При выборе вида излучающей по-
верхности («Мотоцикл») отображается 
информация о вводе исходных для опре-

деления расчетного значения излучаю-
щего теплового потока и отображения 
вывода (рис. 4). 

 
Рис. 4. Исходные данные для определения расчетной плотности теплового потока  
             через излучающую поверхность «Мотоцикл» 

Fig. 4. Initial data for determining the calculated heat flux density through the radiating  
           surface "Motorcycle" 

В данных вкладках необходимо вве-
сти параметры излучающей и облучае-
мой поверхности. Для этого необходимо 
заполнить исходные данные (показа-
тели) для получения расчетного значе-
ния излучающего теплового потока на 
выбранном расстоянии. 

В качестве базовых показателей при 
определении расчетного значения излу-
чающего теплового потока были при-
няты: температура пламени горящего 
материала, степень черноты факела пла-
мени и облучаемой поверхности, крити-
ческое значение теплового потока на об-
лучаемой поверхности и ее допустимая 
температура. 

В случае, если требуется вставка 
других показателей и (или) иные горя-

щие и облучаемые материалы, преду-
смотрен показатель «Иное», в котором 
реализована возможность замены назва-
ния, параметров и показателей излучаю-
щей и облучаемой поверхности. 

После того как введены все показа-
тели исходных данных (поля ввода 
нельзя оставлять пустыми, так как выда-
ется «Ошибка»), необходимо нажать на 
кнопку «Рассчитать». После нажатия на 
кнопку «Рассчитать» в нижней левой ча-
сти окна отобразится текст, в котором 
содержится информация о расчетном 
значении излучающего теплового по-
тока и вывод, является ли выбранное 
расстояние безопасным или небезопас-
ным. 
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Результаты и их обсуждение 

Для оценки воспламенения поверх-
ности облучаемого материала от воздей-
ствия излучающего теплового потока и 
дальнейшего установления безопасного 
расстояния можно воспользоваться 4 ви-
дами излучающей поверхности: 

1) «Легковой автомобиль»; 
2) «Автобус»; 
3) «Мотоцикл»; 
4) «Грузовик». 

Пример (излучающая поверхность 
«Легковой автомобиль») 

После нажатия на вкладку «Легко-
вой автомобиль» открывается содержа-
ние данной вкладки. В данной вкладке 
необходимо ввести показатели излучаю-
щей и облучаемой поверхности. Пример 
ввода исходных данных ((вид излучаю-
щей поверхности, марка АТС, тип по-
верхности излучения (кузов, проем) с ее 

значениями (ширина или длина, высота), 
расположение (переднее, заднее, боко-
вое), количество АТС, горящий мате-
риал с его значениями (температура пла-
мени, степень черноты); облучаемый ма-
териал с учетом его показателей (крити-
ческий тепловой поток, степень чер-
ноты, допустимая температура), распо-
ложение облучаемого материала относи-
тельно излучающей поверхности (по 
центру, перпендикулярно, вне центра 
зоны)) для проведения расчетной плот-
ности теплового потока на установлен-
ном расстоянии и последующего под-
бора безопасного расстояния между из-
лучающей и облучаемой поверхностями 
(фасад жилого дома – стеклопластик, нор-
мативное противопожарное расстояние 
по таблице 1 должно составлять 10,0 м,  
с учетом расположения 1 легкового ав-
томобиля) представлен ниже (рис. 5). 

 
Рис. 5. Пример ввода данных и результат расчета с выводом 

Fig. 5. Example of data entry and calculation result with output 
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В данном примере расстояние между 
излучающей и облучаемой поверхно-
стями, равное 10 м, является безопас-
ным, поскольку условие выполняется 
qрасч = 4,308 кВт/м2 < qкр = 15,3 кВт/м2.     
Таким образом, альтернативное норма-
тивное противопожарное расстояние 
10,0 метров является безопасным с уче-
том расчетного значения. 

Пример (излучающая поверхность 
«Автобус») 

После нажатия на вкладку «Авто-
бус» открывается содержание данной 
вкладки. В данной вкладке необходимо 
ввести параметры излучающей и облуча-
емой поверхности. Пример ввода исход-
ных данных ((вид излучающей поверхно-
сти, марка АТС, тип поверхности излуче-
ния (кузов, проем) с ее значениями (ши-
рина или длина, высота), расположение 

(переднее, заднее, боковое), количество 
АТС, горящий материал с его значени-
ями (температура пламени, степень чер-
ноты); облучаемый материал с учетом 
его значений (критический тепловой по-
ток, степень черноты, допустимая темпе-
ратура), расположение облучаемого ма-
териала относительно излучающей по-
верхности (по центру, перпендикулярно, 
вне центра зоны)) для получения расчет-
ного значения излучающего теплового 
потока на установленном расстоянии и 
последующего подбора безопасного рас-
стояния между излучающей и облучае-
мой поверхностями представлен ниже 
(рис. 6). Согласно СП 113.13330.2016 
«Стоянки автомобилей», значение про-
тивопожарного расстояния с учетом рас-
положения 3 автобусов марки «Hyundai 
Aero» должно составлять 10,0 м (фасад 
жилого дома – стеклопластик). 

 
Рис. 6. Пример ввода данных и результат расчета с выводом 

Fig. 6. Example of data entry and calculation result with output 
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В данном примере расстояние между 
излучающей и облучаемой поверхно-
стями, равное 10,0 м, является небезопас-
ным, поскольку условие не выполняется 
qрасч = 17,461 кВт/ м2 < qкр = 15,3 кВт/ м2. 
Таким образом, альтернативное норма-
тивное противопожарное расстояние 
10,0 м является небезопасным с учетом 
расчетного значения. 

Применение информационного про-
граммного продукта позволяет провести 
оценку безопасного противопожарного 
расстояния от границ открытых площа-
док АТС до объектов защиты (здания, 
сооружения) [16, с. 67; 17, с. 58; 18, с. 12] 
с учетом: 

1) типа и количества АТС; 
2) расположения излучающей по-

верхности: передняя часть, боковое; 
3) горящего материала АТС: ЛВЖ, 

ГЖ, СПГ, СУГ; 
4) вида облучаемого материала (по-

жароопасные материалы в строительных 
конструкциях зданий, сооружений); 

5) расположения облучаемого мате-
риала относительно излучающей по-
верхности (по центру, вне центра, пер-
пендикулярно). 

Для оценки оперативности при 
практическом применении компьютер-
ной программы для ЭВМ «Оценка без-
опасного расстояния от границ откры-
тых площадок автотранспортных 
средств» проведем ее сравнительный 
анализ с расчетной оценкой, указанной в 
ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов 
безопасности труда (ССБТ). Пожарная 
безопасность. Общие требования» [19, 
с. 139; 20, с. 94; 21, с. 28; 22, с. 28]. 

В таблице 2 представлен сравни-
тельный анализ расчетной оценки, ука-
занной в нормативном документе, и рас-
четной оценки, реализованной на основе 
компьютерной программы для ЭВМ, для 
определения оперативности их примене-
ния. 

Таблица 2. Сравнительный анализ применения расчетной оценки и компьютерной программы 

Table 2. Comparative analysis of the application of the estimated estimate and the computer program 

Расчетная оценка 
Estimated estimate 

Горючее 
вещество 

Combustible 
substance 

Количество 
формул, ед. 

Number  
of formulas, 

units 

Количество расчет-
ных показателей, ед. 
Number of calculated 

indicators, units 

Время, мин 
Time, min 

Расчетная оценка 
(ГОСТ 12.1.004-91) 

ЛВЖ, ГЖ, 
СПГ, СУГ 

6 14 55 

Расчетная оценка 
(компьютерная  

программа) 

ЛВЖ, ГЖ, 
СПГ, СУГ 

6 14 0,5 

 
Результаты сравнительного анализа 

предварительной оценки воспламенения 
облучаемого материала от воздействия 

излучающего теплового потока при го-
рении АТС показали оперативность при 
практическом применении компьютер-
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ной программы для ЭВМ «Оценка без-
опасного расстояния от границ открытых 
площадок автотранспортных средств» (в 
110 раз уменьшается время проведения 
расчетного сценария). 

Выводы 

Для управления пожарными рис-
ками от воздействия теплового потока 
при горении АТС и оценки противопо-
жарных расстояний до соседних зданий, 
сооружений был разработан программ-
ный продукт «Оценка безопасного рас-
стояния от границ открытых площадок 
автотранспортных средств». Его практи-
ческое применение в полевых условиях 
должностными лицами надзорных орга-
нов, служб пожаротушения и сотрудни-
ками экспертных учреждений МЧС Рос-
сии существенно упрощает оценку, свя-
занную с мониторингом пожароопасной 
обстановки и имущественным ущербом. 
Использование данного программного 
продукта предполагает его возможную 
интеграцию с мобильными приборными 

платформами, установленными стацио-
нарно или на беспилотных авиационных 
системах, использующих технологии ис-
кусственного интеллекта при оценке по-
жарной обстановки на месте возникно-
вения возгорания. 

Результаты сравнительного анализа 
оперативного управления пожарными 
рисками, связанные с угрозой влияния 
излучающего теплового потока от по-
жара на чужое имущество, показали, что 
время, необходимое на проведение рас-
четной оценки по ГОСТ, составляет 
55 мин, а по программному продукту – 
занимает не более 0,5 мин. 

Внедрение и применение современ-
ных информационных расчетных оце-
нок при принятии решения по обеспече-
нию пожарной безопасности согласу-
ется с требованиями Указа Президента 
РФ от 1 января 2018 г. № 2 «Об утвер-
ждении Основ государственной поли-
тики Российской Федерации в области 
пожарной безопасности на период до 
2030 года». 
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